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Vorlaufige Prototypenbescheinigung /
Preliminary Prototype Confirmation

Hersteller / Antragsteller Huawei Technologies Co., Ltd.
Manufacturer / Applicant. Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies Co., Ltd. Bantian,
Longgang District, Shenzhen, Guangdong, 518192, China
Produkttyp / Product type: Netzgebundener Photovoltaikwechselrichter /
Grid-tied photovoltaic (PV) inverter
Modelle / Models: SUN2000-50KTL-M3
Technische Nennscheinleistung / Nominal apparent power: 50 kVA
Dater]l. Nennwirkleistung / Nominal active power: 50 kW
Specifi-
cations: Nennspannung / Nominal voltage: 400V 480V
Nennfrequenz / Nominal frequency: 50 Hz
Beschreibung / Leistungselektronischer Umrichter zur Einspeisung von DC-Strom aus Photovoltaik-Modulen ins 6ffentliche Stromnetz /
Description: Power electronic inverter for injection of direct current generated by means of photovoltaic panels into the public AC grid
Standards / VDE-AR-N 4110:2018-11 — Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und
Standards: deren Betrieb (TAR Mittelspannung) / Technical requirements for the connection and operation of customer installations to

the medium voltage network (TAR medium voltage)

VDE AR-N 4120:2018-11 — Technische Regeln fur den Anschluss von Kundenanlagen an das Hochspannungsnetz und
deren Betrieb (TAR Hochspannung) / Technical requirements for the connection and operation of customer installations to
the high voltage network (TCR high voltage)

FGW TR8 / TG8 Rev. 9 (2019-02-01) — Zertifizierung der elektrischen Eigenschaften von Erzeugungseinheiten und -anlagen,
Speicher sowie fiir deren Komponenten am Stromnetz / Certification of the Electrical Characteristics of Power Generating
Units, Systems and Storage Systems as well as their Components on the Grid

Diese vorlaufige Prototypenbescheinigung bestatigt, dass es sich bei den genannten Erzeugungseinheiten (EZE) nach VDE-AR-N 4110 und
VDE-AR-N 4120 sowie gemal FGW TR 8 um Prototypen handelt: Die EZE weisen wesentliche technische Weiterentwicklungen oder
Neuerungen auf (siehe Anhang 3). /

This preliminary prototype certificate confirms that the above-mentioned PGUs are prototypes according to VDE-AR-N 4110/ VDE-AR-N 4120
and FGW TG 8: The PGUs are characterized by major technical developments or innovations (see Annex 3).

Weiterhin bestatigt diese Prototypenbescheinigung, dass die genannten EZE in der Lage sind, die Anforderungen an die elektrischen
Eigenschaften der EZE nach VDE-AR-N 4110 und VDE-AR-N 4120 zu effiillen (siehe Anhang 5 ). Es wird davon ausgegangen, dass die
Anforderungen in Anhang A.1 und Anhang A.2 der FGW TR8 im Rahmen einer Zertifizierung erfiillt werden. /

This prototype cetrtificate also confirms the general ability of the PGUs to fulfil the requirements of the VDE-AR-N 4110 / VDE-AR-N 4120, based
on manufacturer data of the electrical properties of the PGUs (see Annex 5). It is expected that in the scope of a certification the requirements of
Annex A.1 and Annex A.2 of the FGW TG8 will be fulfilled.

Anmerkung: Eine Priifklemmleiste ist bei Bedarf separat nachzuriisten. / Note: A test terminal strip has to be installed separately if necessary.

Erstinbetriebnahmedatum der EZE in Deutschland / Erstinbetriebnahmedatum nicht festgelegt /
Commission of the first power generating unit prototype in Germany:  Date of commission not confirmed:

Projektnummer / Zertifizierungsprogramm
Project number: 23TH0196 | Certification scheme: NSOP-0032-DEU-ZE-V01
Dokumentennumm c o
er | document y © @ 'F Ausstellungsdatum /
number: U23-0050_1 Date of issue: 2023-02-03
Zertifizierungsstelle
WEE" &\ O;\, « DAKKS
Deutsche
Alf ASSENKAMP. Akkreditierungsstelle

D-ZE-12024-01-00

Zertifizierungsstelle der Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17065

Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf.der schriftlichen Genehmigung:der.Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH

BUREAU VERITAS Oehleckerring 40, 22419 Hamburg, Germany cps-hamburg@de.bureauveritas.com

Consumer Products Services Germany GmbH Tel: +49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps
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Anhang zur vorlaufigen Prototypenbestatigung U23-0050_1 /
Annex of the preliminary prototype confirmation U23-0050_1

Beschreibung der Revisionierung der vorlaufigen Prototypenbestatigung U23-0050_1/

Description of the revisioning of preliminary prototype confirmation U23-0050 _1

Rev. 0

Erstausstellung / First issue

Anhang 1/ Annex 1

Diese Bescheinigung bestatigt, dass es sich bei den genannten Erzeugungseinheiten (EZE) nach FGW TR 8 um
Prototypen handelt. Dazu werden im Folgenden die EZE beschrieben und die wesentlichen technischen

Weiterentwicklungen oder Neuerungen dargestellt. /

Einheitenzertifikat vorliegen. /

This certificate confirms that the mentioned power generating unit (PGU) according to FGW TR 8 is a prototype. For
this purpose, the PGU is described below, and the main technical developments or innovations are presented.

Nach Inbetriebnahme der ersten Einheit des genannten Typs ist der Zertifizierungsstelle das Inbetriebnahmedatum
mitzuteilen. Daraufhin wird die vorlaufige Prototypenbestatigung durch eine Protypenbestatigung ersetzt, die eine
Glltigkeit von 2 Jahren nach mitgeteiltem Inbetriebnahmedatum aufweist. Danach muss fiir die Einheit ein gultiges

After commissioning the first unit of the specified type, the certification body must be notified of the commissioning
date. The preliminary prototype confirmation is then replaced by a prototype confirmation, which is valid for 2 years
after the notified commissioning date. After that, the unit must have a valid unit certificate. /

FGW TR 8 (Revision 9)

Anforderungen / Requirements

Kommentar / Bewertung
Comment / Verdict

2.11 Betriebsmittelprototypen / Equipment prototypes

2.11.1 Prototypenregelung / Prototype regulation

Ein Prototyp ist das erste Betriebsmittel eines Typs, welches wesentliche
technische Weiterentwicklung oder Neuerung aufweist, sowie alle weiteren
Betriebsmittel dieses Typs, die innerhalb von zwei Jahren nach
Inbetriebsetzung des ersten Betriebsmittels dieses Typs in Betrieb gesetzt
werden. /

A prototype is the first piece of equipment of a type displaying fundamental
technical developments or innovations, and all additional pieces of
equipment of this type commissioned within two years of commissioning the
first piece of equipment of this type.

Die Regelung und Fristen von Betriebsmittelprototypen in einer EZA kénnen
der NAR entnommen werden. /

The regulation and periods for equipment prototypes in a PGS can be found
in the GCR.

Berlcksichtigt (Anhang 3) /
Considered (Annex 3).

Berlcksichtigt.

gemall VDE-AR-N 4110: 2018-11 und
VDE-AR-N 4120: 2018-11 gilt:

fur Erzeugungsanlagen mit Erzeugungs-
einheiten gleichen Prototyps muissen
das Anlagenzertifikat und die
Konformitatserklarung binnen eines
Jahres, nachdem fir den ersten
Prototypen ein Einheitenzertifikat
vorliegt, nachgereicht werden. /

Considered.

according to VDE-AR-N 4110: 2018-11
and VDE-AR-N 4120: 2018-11 applies:

for production plants with production
units of the same prototype, the plant
certificate and the declaration of
conformity must be submitted within one
year after the first prototype has received
a unit certificate.
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Anhang 1/ Annex 1

2.11.2 Prototypenbestatigung

Voraussetzung fiir das Ausstellen einer Prototypenbestatigung durch eine
Zertifizierungsstelle ist eine Herstellererklarung zu folgenden Punkten: /

The prerequisite for a certification body issuing a prototype confirmation is a
manufacturer’s declaration regarding the following points:

e Erklérung der teilweisen oder vollstdndigen Konformitat zu einer
oder mehreren NAR / statement on the partial or complete
conformity with one or more GCR;

e Erklarung, dass es sich um eine wesentliche technische
Weiterentwicklung bzw. Neuerung handelt / declaration that this
relates to a substantial technical development or innovation;

Berlicksichtigt (siehe Anhang 7 /
Considered (see Annex 7).

Berucksichtigt (Anhang 3) /
Considered (Annex 3).

e Aufzeigen von Unterschieden zu ggf. vorhandenen und bereits
zertifizierten Betriebsmitteln / the identification of differences to any
existing and previously certified equipment;

Berlicksichtigt (Anhang 3) /
Considered (Annex 3).

e Weitere technische Daten entsprechend den Anforderungen der
jeweiligen NAR / additional technical data corresponding to the
requirements or the relevant GCR.

Wesentliche technische Weiterentwicklungen und Neuerungen liegen in der
Regel vor, wenn Komponenten oder Softwareversionen so gedndert werden,
dass sich das elektrische Verhalten der Betriebsmittel am Netz signifikant
andert oder dass ein aquivalentes elektrisches Verhalten durch eine andere
technische Weiterentwicklung und Neuerung erreicht wird. /

Substantial technical developments and innovations are usually present if
components or software versions have been modified such that the electrical
behaviour of the generation unit on the grid has significantly changed or an
equivalent electrical behaviour has been achieved through a different
technical development and innovation.

Auf Basis der vorgelegten Herstellererklarungen zum Prototyp bewertet die
Zertifizierungsstelle, ob es sich um eine technische Weiterentwicklung
handelt und bescheinigt dies in Form einer Prototypenbestatigung. /

Based on the manufacturer’s declarations submitted regarding the prototype,
the certification body will assess whether this is a technical development and
certifies this in the form of a prototype confirmation

Die Zertifizierungsstelle muss in der Prototypenbestatigung nachvollziehbar
ausweisen, dass der Prototyp grundsatzlich in der Lage ware, die
Anforderungen der jeweiligen NAR an die elektrischen Eigenschaften und
Funktionen der Betriebsmittel zu erfillen. Die Vorgaben der NAR an den
Prifumfang fir die Prototypenbestatigung sind zu beriicksichtigen (sofern
vorhanden). /

The certification body must clearly identify in the prototype confirmation that
the prototype would fundamentally be able to meet the requirements of the
relevant GCR in terms of electrical characteristics and functions of the
operating equipment. The requirements of the GCR for the test scope for the
prototype confirmation must be taken into account (to the extent present).

Berlicksichtigt (siehe Anhang 5). /
Considered (see Annex 5).

Da mit dem Produkt die
Einheitenzertifizierung nach VDE-AR- N
4110 und -4120 angestrebt wird und
bisher noch keine Zertifizierung erfolgt
ist, handelt es sich bei der eingesetzten
Softwareversion um eine wesentliche
technische Weiterentwicklung/
Neuerung.

Since the product is intended to achieve
unit certification in accordance with
VDE-AR- N 4110 and -4120 and no
certification has yet been obtained, the
software version used is a significant
technical development/innovation.
Berucksichtigt (siehe Anhang 3). /

Considered (see Annex 3).

Berucksichtigt (siehe Anhang 3). /
Considered (see Annex 3).
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Diese Bescheinigung bestatigt, dass die genannten Erzeugungseinheiten (EZE) in der Lage sind, die Anforderungen
an die elektrischen Eigenschaften der Erzeugungseinheit nach VDE-AR-N 4110 und -4120 zu erfillen. Dazu wird im
Folgenden die Ubereinstimmung der elektrischen Eigenschaften der EZE mit den Anforderungen nach VDE-AR-N
4110 und -4120 nachgewiesen: /

This certificate confirms that the named generating unit (PGU) is able to meet the requirements for the electrical
properties of a generating unit according to VDE-AR-N 4110 and -4120. For this purpose, the conformity of the
electrical properties of the PGU with the requirements of the VDE-AR-N 4110 and -4120 is verified as described
below:

Art der EZE /| PGU Komponenten / component
Betriebsmittel / PV Speicher / ORC EZA-Regler / | Kompensations- Schutz-
Type of _ Storage plant einrichtungen / einrichtungen /
equipment: controller compensation Interface
circuits protection
O O O O O
Anmerkung / Die folgenden Punkte 1), 2) und 4) sind Die folgenden Punkte 1), 2), 3) und 4) sind
Note: anzuwenden / anzuwenden /
The following points 1), 2) and 4) are to be | The following points 1), 2), 3) and 4) are to be
applied applied
VDE-AR-N 4110
BV-Nr / | Anforderungen / Requirements Kommentar / Bewertung
BV No. Comment / Verdict

12 Prototypenregelung / Regulation for prototypes

1) Ein Prototyp ist die erste Erzeugungseinheit eines Typs, der|Berlcksichtigt (Anhang 3)/
wesentliche technische Weiterentwicklungen oder Neuerungen | Considered (Annex 3).
aufweist, und alle weiteren Erzeugungseinheiten dieses Typs, die
innerhalb von zwei Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten
Erzeugungseinheit dieses Typs in Betrieb gesetzt werden.

ANMERKUNG 1 Diese Definition entspricht der Begriffsdefinition
nach SDLWindV [1]. Es besteht kein Zusammenhang zum Begriff
~Pilotwindenergieanlage® im EEG [6].

Wesentliche technische Weiterentwicklungen und Neuerungen
liegen in der Regel vor, wenn Komponenten oder
Softwareversionen so geandert werden, dass sich das elektrische
Verhalten der Erzeugungseinheit am Netz signifikant andert und
eine Einheitenzertifizierung dieses neuen Typs erforderlich wird. /

A prototype is the first power generating unit of a type presenting
substantial technological developments or innovations and all other
power generating units of this type put into operation within two
years after the commissioning of the first power generating unit of
this type.

NOTE 1 This definition corresponds to the term’s definition given in
SDLWindV [1]. There is no relation to the term “pilot wind turbine”
(de: Pilotwindenergieanlage) used in the EEG [6].

Technological developments and innovations are generally
considered to be substantial where components or software
versions are changed so that the electrical behaviour of the power
generating unit at the network changes significantly and a unit
certification of this new type is required.
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BV-Nr/ | Anforderungen / Requirements Kommentar / Bewertung
BV No. Comment / Verdict

2) Fir einen Prototypen einer Erzeugungseinheit gelten die |Berlicksichtigt. /
Anforderungen dieser VDE-Anwendungsregel. Innerhalb von zwei | consigered.
Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten Prototypen-
Erzeugungseinheit in Deutschland ist fiir diese Prototypen anstelle
des Einheitenzertifikats eine Prototypenbestatigung ausreichend,
in der die Zertifizierungsstelle das Vorhandensein einer
wesentlichen technischen Weiterentwicklung oder Neuerung auf
Basis einer Herstellererklarung bestatigt. Weiterhin ist durch die
Zertifizierungsstelle zu prifen und in der Prototypenbestatigung
nachvollziehbar auszuweisen, ob der Prototyp grundsatzlich in der
Lage ist, die Anforderungen dieser VDE-Anwendungsregel an die
elektrischen Eigenschaften der Erzeugungseinheit zu erfiillen. Dies
erfolgt auf Basis eines vom Hersteller der Erzeugungseinheit
erstellten Datenblattes der elektrischen Eigenschaften.

Fur Prototypen die vor dem 27.04.2019 in Betrieb gesetzt werden,
beginnt die oben genannte Frist am 27.04.2019. /

For the prototype of a power generating unit the requirements of
this VDE application guide apply. For these prototypes, a prototype
confirmation, in which the certification body confirms a substantial
technological development or innovation based on a manufacturer
declaration, is sufficient, instead of the unit certificate, for a period
of two years after commissioning of the first power generating unit
prototype in Germany. The certification body shall also check and
set out reproducibly in the prototype confirmation, whether the
prototype is generally capable of meeting the requirements of this
VDE application guide for the electrical properties of the power
generating unit. This is based on an electrical properties data sheet
prepared by the manufacturer of the power generating unit.

For prototypes commissioned before 2019-04-27, the above-
mentioned period starts 2019-04-27.

3) Fur Komponenten innerhalb der Erzeugungsanlage, fir die ein | Entfallt. /
Komponentenzertifikat erforderlich ist, kann die | Not applicable.
Prototypenregelung entsprechend angewendet werden. /

For components within the power generating plant, for which a
component certificate is required, the prototype regulation can be
applied in analogy.
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BV-Nr/ | Anforderungen / Requirements Kommentar / Bewertung
BV No. Comment / Verdict

4) Damit die geforderte Plausibilitatsprifung durch die | Beriicksichtigt.
Zertifizierungsstelle erfolgen kann, muss das Datenblatt der|paten vom Hersteller stehen zur
Erzeugungseinheit mindestens folgende Angaben enthalten: Verfiigung (siehe Anhang 3 bis Anhang

- elektrische Daten (Nenn- und Bemessungsgréfen) 6).
- schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheit mit allen | Ergebnisse der Plausibilitatspriifung
wesentlichen Komponenten siehe folgende Tabelle.

- Betriebsbereiche der Erzeugungseinheit:
e Grenzen im quasistationaren Betrieb
e Blindleistungsstellbereich
e FRT-Grenzkurve(U/t-Diagramm)

- Schutzfunktionen mit Einstellbereichen:
e Entkupplungsschutz
e Eigenschutz

- Wirkleistungsregelung:
e Leistungs-Frequenz-Verhalten
e  Wirkleistungsgradient

- Blindleistungsregelung

- Dynamische Blindstromeinspeisung:
e Grundsatzliche Funktionsweise

- Erklarung des Herstellers, dass die Erzeugungseinheit so
konstruiert  wurde, dass die Anforderungen  dieser
Anwendungsregel an die Erzeugungseinheit erfillt werden
kénnen.

Spatestens nach Ablauf der oben genannten Frist ist ein

Einheitenzertifikat erforderlich

ANMERKUNG 2 Sofern das Einheitenzertifikat vor Ablauf der Frist von

zwei Jahren nach der Inbetriebsetzung der ersten Erzeugungseinheit

dieses Typs vorliegt, kann es sich dennoch um einen Prototypen

handeln. /

In order to allow the certification body to carry out the required | Considered.

plausibility test, the data sheet of the power Data from the manufacturer are
generating unit shall contain at least the following information: available (see Annex 3 till Annex 6).

- electrical data (nominal and rated quantities); Results of the plausibility check see the

- schematic overview circuit diagram of the power generating unit| following table.
with all relevant components;

- operating ranges of the power generating unit:

e limits in quasi-steady-state operation,
e reactive power adjustment range,
e  FRT limit curve (U/t diagram);

- protection functions with setting ranges:
e decoupling protection,
e self-protection;

- active power control:
e power/frequency behaviour,
e active power gradient;

- reactive power control:

- dynamic reactive current feed-in:
e  basic functionality;

- declaration of the manufacturer stating that the power generating
unit has been designed so that the requirements of this application
guide for the power generating unit can be complied with

At the latest after expiry of the above-mentioned period, a unit

certificate is required.

NOTE 2 If the unit certificate is available prior to expiry of the two-year

term after commissioning the first power generating unit of this type, it

can still be a prototype.

The electrical behaviour of the system
relating to the connection point is
provided by the grid-tied inverter.
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Plausibilitatspriifung / Plausibility test

a) Elektrische Daten (Nenn- und Bemessungsgrofen) / Erfillt (, Anhang 4) /
electrical data (nominal and rated quantities) Fulfilled (Annex 4)

b) Schematisches Ubersichtsbild der Erzeugungseinheit mit allen |Erfillt (siehe Anhang 5 ) /
wesentlichen Komponenten; / Fulfilled (see Annex 5)
schematic overview circuit diagram of the power generating unit
with all relevant components;

c) Betriebsbereiche der Erzeugungseinheit: Erflllt (siehe Anhang 5 ) /

e Grenzen im quasistationéren Betrieb Fulfilled (see Annex 5)

e Blindleistungsstellbereich

e FRT-Grenzkurve(U/t-Diagramm) /
operating ranges of the power generating unit:

e limits in quasi-steady-state operation,

e reactive power adjustment range,

e FRT limit curve (U/t diagram);

d) Schutzfunktionen mit Einstellbereichen: Erflllt (siehe Anhang 6 ) /
e Entkupplungsschutz Fulfilled (see Annex 6)
e Eigenschutz /

protection functions with setting ranges:

e decoupling protection,
e self-protection

e) Wirkleistungsregelung: Erflllt (siehe Anhang 5, Anhang 6 ) /
e Leistungs-Frequenz-Verhalten Fulfilled (see Annex 5, Annex 6)
e Wirkleistungsgradient /
active power control:

e power/frequency behaviour,
e active power gradient;

f) Blindleistungsregelung; / Erflllt (siehe Anhang 5, Anhang 6 ) /
Reactive power control Fulfilled (see Annex 5, Annex 6)

9) Dynamische Blindstromeinspeisung: Erfullt (siehe Anhang 5, Anhang 6 ) /
e Grundsétzliche Funktionsweise / Fulfilled (see Annex 5, Annex 6)

dynamic reactive current feed-in:
e basic functionality

h) Erklarung des Herstellers, dass die Erzeugungseinheit so |Berlcksichtigt (sieche Anhang 7 /
konstruiert ~ wurde, ~dass die  Anforderungen  dieser|copsidered (see Annex 7).

Anwendungsregel an die Erzeugungseinheit erfillt werden kénnen.
/

declaration of the manufacturer stating that the power generating
unit has been designed so that the requirements of this application
guide for the power generating unit can be complied with
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Anhang 3/ Annex 3

Herstellererklarung zum Prototyp / Manufacturer‘s declaration for prototype:

&

HUAWEI Huawei Technologies Co., Ltd.

Version: VILO

Manufacturer declaration

Revised Revision Description | Author
Released Zhenyuanwei 00608128

Date
2023.01.23 V1.0

1. SUN2000-S0KTL inverter(including SUN2000-50KTL-M3) are new platform for
high power string inverters. Comparing with SUN2000-40KTL series inverter
Cincluding SUN2000-40KTL-M3, SUN2000-36KTL-M3, SUN2000-30KTL-

M3) , innovations of new platform as following:
Maximum output power is increased to 50kW: The boost and inverter topology

is same as 40K TL. But IGBTs and filters are new designed for high out power, Outer
fans are used for cooling system, different from 40K TL(natrue cooling).

2. We has developed and implemented a new firmware (FW version V200R023) and
hardware to meet the VDE-AR-N 4110: 2018-11 and VDE-AR-N 4120: 2018-11

requirements in the following models:

® SUN2000-50KTL-M3

Huawei Technologies Co., Ltd.

Shanghai 23 Janu 2023 T D -
4ok Zh 27\47%

Place date Technical manage(stamp,signature)

2023-1-24 v
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Anhang 4/ Annex 4

Elektrische Daten / Electrical data:

Datenblatt der Photovoltaikerzeugungseinheit (PV-EZE) /

Specifications of the photovoltaic unit (PV-PGU): SUN2000-50KTL-M3
Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten sines Photovoltaik-Wechselrichters wvom Typ ol
SUNZODD-FOKTL-M3 E_J
Manufacturer’s certificate on specific data of a Photovoltaic Converter of the type S
SUNZODD-50KTL-M3 ernitiel
Diatum [ Date: 2023-01-16 Seite/Page 172
1 Allgemeines und Ausgangsgrilen General and Output values

HUAWEI
1 Hersteller TECHNOLOGIES manufacturer
CO_LTD.
2 Typenbezeichnung SUMNZ000-50KTL-M3 type name
3 [Emspeisung (einphasig/dreiphasig) threa-phasa no. of phases (single-phasethres-phase)
4 MNennschainleistung 50 kWA rated apparent power
5 MNennwirklaistung 50 KW rated active power
6 AC-Nennspannung S0N480 W rated AC-voltage
T ACHNennfrequenz 50 Hz rated frequency
g Beitrag zum Stolkurzschiussstrom 0.1254 ja Contribution to in tial shart circuit cumment
(i, nach IEC 60809-0) : (i according to IEC 60008-0)
2 DC Eingangsgrifen DC Input
1 Min. MPP-Spannung 200 W min. MPP voltage
2  Max MPP-Spannung 10:00 WV max. MPP woltage
3 Max PV-Eingangsspannung 1100 W max. DC input voltage
4  Max PV-Engangssirom 30 A max. DC input current
5  Max Modulleistung 55 kKW, max. peak power
3 Wechselrichter-Leistungsteil Converter-Power section
HUAWEI
1 Hersteller TECHNOLOGIES manufacturer
CO_LTD.
2 Typenbezeichnung SUMNZ000-50KTL-M3 type name
3 MNennscheinleistung 50 kWA rated apparent power
4 Ast (HF/MF-Trafo, trafolos) withiout genenic type (HF/LF-transformer, without)
5 Takifrequenz 20.4 kHz pulse rate of mveriar
6 At der Leistungsregelung (MPPT) Advanced Climb genenic type of power controd (MPPT)
T Software-\Version V20RO software version
4 Sonstige elektrische Komponenten Other electric components
1 Ast der Netzkopplung IW+HMNHPE genenc type of intarconnection
HUAWEI
2 - Hersteller TECHNOLOGIES - manufaciurer
CO_LTD.
3 - Typenbezeichnung SUMN000-50KTL-M3 - type
4  NMetzschutz integriert (JaMei) Yes integrated grid protection (YesMNao)
HUAWEI
5 MNetzschutzherstallar TECHMOLDGIES grid protection manufacturer
Co.LTD
6 - Typenbazeichnung SUMZ000-S0KTL-M3 - type
7 Typenbezeichnung der Abschalteinhait  HongFa) HFDAZ/4.5- carcuit breaker type controlled by the grid
[angesieuer vom Metzschuiz) 3SR protection
B Oberschwingungsfilter {ja/nein) Yes harmanic filter (yesna)
5 Typenpriifung Type test
1 Prifbehorde Bureau Verntas CPS testing autharity
VOE-AR-H 4110:2018-
. 11
2  Aktenzeichen VDE-AR-N 4120 referance
2018-11
3 Seriennummer des Wechselnchiers ES22B0031660 safial number of converier
:Ezchri'ﬂ CI:EE HT:"““EE éﬁﬁ,ﬂéﬂ Stempel, Datum, Unterschnft
ress of manufacturer stamp, daie, signature
F.0 BUREAU VERITAS CPS Gemmany — Manufacturer's declaration /W01 0115
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Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N 4110/ -
4120

Manufacturer's declaration of compliance with the technical requirements of VDE-AR-N
4110/-4120

Herstellererkldrung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-MN f
4110:2018-11 @
Mamufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N ) )
4110:2018-11 e

Datum ! Date: 2023-01-15

Diese Erkl&rung wird ausgestellt von /
Thiz declaration is made by

HUAWEI TECHNOLOGIES CO. LTD.

Anechrift des Herstellers |
Address of manufaciurer

Huawei Base, Bantian Longgang District Shenzhen, P.R. China

im Folgenden als Hersteller bezeichnet. /
hersinafter called manufaciurer.

Die vom Hersteller gemachien Erklarungen innerhalb dieses Dokuments sind anwendbar und giiltig fur die
nachfolgend aufgefihrien EZE-Typen, die getestet wurden und zu zertifizieren sind. /

The declarafions made by the manufacturer within this document are applicable and valid for the following
PGU fypes fested and to be cerfiflied:

& SUN2000-50KTL-M3

im Folgenden als Erzeugungsainheit (EZE) bezeichnet. /
hersinafter called Power Generating Uinit (PGLU]).

Anforderung / Requirement Erklarung ! Declaration

1. Alligemeine Informationen [ Gemeral information

Beschreibung des Aufbaus der Erzeugungseinheit See Anhamg T/ Anmex 1.
mit Bild.

Description of the power circuit and provide a block
diagram showing all relevant components.

Description of the main differences between the The units in der senes are identical hardware
Inverter models (different components and their main |platform. The implemenied control and firmware is
rating]). identical in all units. There is no difference regarding

AC behavior between the PGU-types apart from the
output voltage | power rating deviation and current
limitation of each unit.

Beschreibung siner typischen Installation mit Bild. /|  |See Anhamng 2/ Annex 2.

Description of the remofe controd in a fypical
installation and provide a figure fo show this.

Beschreibung der Verbindung mit einem See Anhamg 3/ Annex 3.
Rundsteusrempfanger mit Bild.

Description of the conmection to the ripple controf
receiver and provide & figure fo show this.

F.4 BUREAU VERITAS CPS Germany — Manufactiurer declaration V01 01115
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Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N .'..'”‘-Zj
4110:2018-11 e
4110:2018-11 el
Datum ! Date: 2023-01-15

Anforderung I Reguirement |Ertl.in.rq!ﬂn:.llmﬁnn

2. Quasistationdrer Betrieb | Quasi-steady-state operation

Quasistationarer Betrieb im Frequenz- und
Spannungsbersich gemal Bild 4 ist maglich. |

Quasi-sieady-sate operation in the frequency and
volfage range acconding fo Figure 4 is possible.
VDE-AR-M 4110:2018-11

e T
B b e

(8]

The entire power generating unit, respectively,
including all its associated paris, has been designed
for the frequency and voltage ranges of quasi-
steady-state operation defined in Figure 4. Test
results provided in TG3 test report.

Teachnische Mindestleistung der EZE /
Technical minimum power of the PGU

0% P

At 0% power setpoint the PGU stays connected
without power feeding.

The PGU can be disconnected from grid using the
Start/Stop control {gOD5T_CriCmd_0).

F4 BUREAU VERITAS CP5 Germany — Manufacturer declaration / Vi1
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Anhang 5/ Annex 5

4110:2018-11

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N @

Mamnufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N

4110:2078-17
Datum [ Date: 2023-01-15

ETTTENE
[ VERITAS |

Anforderung / Requirement

Erklarung ! Declaration

3. Blindleistung ! Reactive powsr

Jeder vom Meizbetreiber vorgegebensa Sollwert kann
im geforderien Blindlesistungsstellbersich (Bild 5
(VDE-AR-N 4110 VDE-AR-M 4120} oder)
angefahren werden.

Every setpoint value specified by the grid operator
can be achieved within the required reachive power
range (Figure 5 (WDE-AR-N 4110/ VDE-AR-N 4120)
or Figure 6 (WDE-AR-N 4110/ VDE-AR-N 4120)).

VDE-AR-M 4110:2018-11

R e e T S L PR e PR P S
1 e e

P e rapra—yr=i=y

g ] - BT B . B gt o [ T O S LS S
i e B by pmeee seep R e

The required reactive power range can be provided.

See also sub-itemn belea and Fehler! Verweisguelle
konnte nicht gefunden werden..
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Anhang zur vorlaufigen Prototypenbestatigung U23-0050_1 /
Annex of the preliminary prototype confirmation U23-0050_1

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N [, "‘-1',
#110:2018-11 FEA
Manufacturer’'s declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N oy
4110:2018-11 AR EEn
Datum [ Date: 2023-01-15

Anforderung ! Requirement Erklarung | Declaration

Wirkleistungsreduzierung zu Gunsten der
Blindleistungseinspeisung parametrierbar. /

Active power reduction may be parametrized to the
benefit of reactive power fead-in.

Eine Reduzierung der Wirkleistungs-Einspeisung
zugunsten der Blindleistungsberesitstellung ist
zulassig. Hierbei handelt es sich nicht um eine
Wirkleistungsreduzierung im Sinne des
Einspeizemanagements nach EEG. /

The acfive power fesd-in is permifted fo be reduced
in favaour of reacfive power supply. This is nof an
active powsr reduction i the sense of the feed-in
management required by the EEG.

The power provision is limited by the maximum
apparent current and SUM2000-50KTL-M3,
masimum apparent | active power provides 10,0%P,,
overload capacity (i.e Pog., = 110,0%F,):

The reactive power is prioritised wersus the active
peCWET.

A maximum reactive power provision of G0%5 .
{using O set-point) or cosg = 0,8 (using cosg set-
point) is possible.

At overvoltage the apparent [ active power threshold
limit the injected power. At undervoliage the
apparent current limitation will also contribute.

The contineows provision is possible within the
voltage corridor B0%L, throwgh 120% U, and the
frequency range between 47.5 and 51,5 Hz

A permanent active power reduction can be appled
by setting parameters Pliml and Pmaxref (the
following applies: Plimilt £ Pmaxref £ Peax. Default
Plimilt = Pmaxref = P ).

The value of Plimilt will then be the new active
power limitation which will not be excesded during
operation of the PGLU, while Pmaxref will be the new
reference for the P set-point control. Any signal for a
satpoint of 100%Pmaxref, by the ripple control
receiver or other P-parameter setpoint, causes the
PGU to inject the new lower Poa.-value (active
power higher than new lower Pme—value will never
be injected). The reference power for percentage or
p.u. im this limited mode is the new lower Pmaxref-
value.

Graphische und tabellarische Darstellung des
Blindleistungswermdgens in Abhangigkeit der
Spannung und Einspeisewirkleistung — PO
Diagramm (Angaben fur 085U, — 1,15, in 5%-
Schritten erfolgt) /

Riepresentation of the reactive power capabilty a5 &
function of the woltage and feed-in aclive power as
an lustrafion and n a fable — PO diagram (Data for
085U, — 1150, prowided in 5% staps)

Sae Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
wearden..

Die Arten dar Solwertvorgabe und Schnittstellen zur
Regelung dar Blindleistungsbersistellung sind
dokumentiert.

Angabe der O-Ubergangsfunktion iber sine

Sprunganiwort fir die Schnitistellen/Sollwert-
Kombinationan.

The types of seipoinf value specifications and
inferfaces for control of the reactive power provision
are documented.

Detailz of the Q-step response via a siep response
for the inferface / seipoint value combinations.

Following interfaces for control of the reactive power
provision are provided on the PGU level, all interface
can be seen in chapter2.1 of SmartLogger ModBus
Interface Definitions:

+* Reactive power control mode:
2- Reactive power fix control
3: Power factor fix control
4: QU characteristic curve
14: Q-P characteristic curve

F.4 BUREAU VERITAS CPS Germany —
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N f r' 3
4110:2018-11 il |
Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N el
4110:2018-11 RETETY

Datum [ Date: 2023-01-15

Anforderung ! Requirement Erklarung ! Declaration

TR T

|
OEOTH D

|

+« connect the inverter to Smartlogger via MBUS or
R5485, the following reactive power control
functions:
Power factor fix conirol
Reactive power fix confrol
-P characteristic curve
0-U characteristic curve

cam be set using the WebUI.

i==l====ll Aanzwn Pe=ar Comrmi E .

Thare are no differences regarding the setpoint
accuracy and settling / response times between the
interfaces | software tools.

Hereby, the pick-up of a new reactive power satpoint
is guaranteed within 2 s.

Angabe der Verfahren zur The following reactive power control functions are
Blindlzistungsbereisiellung implemantiert an der implemented on the PGLU level:
EZE:

a) Seftable O-parameter (range: +- 60%Pmax)

a) Blindl=istungs-Spannungskennlinie CLI;

b} Kennlinie Blindleistung als Funktion der
Wirkleistung C{P}; c) Configurable O{U}-characteristic line (No. of

c] Blindleistung mit supporting points: 10)
Spannungsbegrenzungsfunktion;

d} Verschiebungsfaktor cosgp

a) ...I

b) Settable cosp-set-parameter (range: +/- 0.8)

d) Configurable 0P j-characteristic line (Mo. of
supporting points: 10)

F.4 BUREALU WERITAS CPS Germany — Manufacturer declaration f %01 0115
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Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N fs 7
4110:2018-11 [ .
Mamnufacturer's declaration for compliance to techmnical requirements of the VDE-AR-N e
4110:2018-11 [BuHERY |

Datum [ Date: 2023-01-15

Anforderung [ Reguirement Erkldrung | Declaration

Dstails of methods for the reachive powsr supply
implemented on PG level:

g reactive power voltage characferstic cunse O{L];

b) charactenstic cunve of the reactive power as a
function of the aclive power CF);

c] reactive power with voltage [miting funchion;

d] displacement factor cosp

e} ...f

VDE-AR-N 4110:2018-11/VDE-AR-N 4120:2018-11  |Under the country code setting VDE-AR-N 4110/
WDE-AR-M 4120 | for a O step response the following
comntrol functions implemented on the PGU level:

Dias Regelverhalten der Blindleistung (Werfahren aj,
b} wnd ]} am Metzanschiusspunkt kann bei allen

Solwertsprungen qualitativ nach einem PT1- 1) cosp setpoint
Varhalten erfolgen. /

2) Q{P)
For all abvupt set-poinf changes, the reactive power ) Q(U)
control (method a), b) and cj) can behave at the
metwork commection point in qualitative show a PT1 behavior.
cowrespondence o & PT1 behawviowr (1. order
lowpass)

VDE-AR-M 4110:2018-11/ VDE-AR-N 4120:2018-11 |The reguired response time and setiling time of the
reactive power control can be provided by
corresponding seting of the time constant parameter
(fior detgils see document F.2 Huawel SUN2000-
SKTL Senes_Parameter list_W01)

Bai Umechaltung zwischen Regalverfahren kann die
Anforderung an die Anschwing- und Einschwingzeit
(dar neus Sollwert nicht schneller als das gefordarie
PT1-\erhalten und nicht langsamer als in 4 min
emaicht werden) erfillt werden. /

When switching over betwesen conirol methods, e
requirement of responze time and seltling time (the
new sef-point shall not be reached guicker than the
required PT1 behawviour and within a fime period of 4
min) can be fulfilled.

Im Falle siner Kommunikationsstorung zum EZA In the event the communication with the PGS
Regler kinnan EZE mit ginem vorgegebenan Wert  |controller is disturbed, the PGU will remain in
bzw. Verfahren betrieban werden. / oiperation with the last setpoint value.

In the event the communicalion with the PGS
controfter iz disturbed, PGU can be operated with 2
predefined value or process.

F.4 BUREAL VERITAS CPS Gemmany — Manufacturer declaration / V01 0115
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N

4110:2018-11

Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N

4110:2078-11
Datum [ Date: 2023-01-15

.I'%'I
[BuHERL |

Anforderung / Reqguirement

|Erkiarung | Declaration

4. Wirkleistung / Active power

Angabe zu Schnitistellen zur Wirkleistungsworgabe
{Metzbetreiber, Direktvermarkter) getrannt umgesetzt
sowie konzeptionell dberprift, ob niedrigster
Wirkleistungswern Ubermommen wird (auch bei sich
zeitlich dberschneidendan Vorgaben) |

Dedails of inferfaces for specifying aclive powsr (grid
operator, direct seller) implemenied separately as
wall as the concept checked fo make sure kowest
aciive power value is accepted (even i specificalions
overlap in time).

Oinly one Interface fior specifying active power
implemented on the PGLU. Separate specifying active
power by grid operator and direct seller is not
possible. For prioritization of different setpoints must
be camied out on the plant level e.g. in the
supenimposed PGS controller.

Following interfaces for control of the active power
provision are provided on the PGU level: all interface
can be seen in chapter2.1 of SmartLogger ModBus
Interface Definitions:

+* Heactive power control mode:
3: Percentage fixed-value imitation (open loop)

» connect the inverter to Smartlogger via MBUS or
RS54B5 for active power setting using the WebUI
using the parameter Fixed aclive power deraled
or Acfive power perceniage deraling.

| ——— e

There are no differences regarding the setpoint
accuracy and settling ! response times between the
intarfaces | software tools.

Hereby, the pick-up of a new active power setpoint is
guaranteed within 2 &.
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Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N fi 0
4110:2018-11 [ .
Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N ooy
4110:2018-11 [BUHE LU |

Datum ! Date: 2023-01-15

Anforderung [ Reguirement Erklarung ! Declaration

Angabe zur Wirkleistungsabgabe abhangig von The active power output of the PGU is dependant on
Umgebungsbedingungen {Temperatur, Lufidruck]. the ambient temperature.

Details of active power oulpul dependent on See Anhang 5 ' Annex 5.

environmental conditions [femperature, afmaospheric

pressue).

Verfahren der Wirkleistungsgradienten wird in der The active gradient method is implemented on the
Erzeugungseinheit [ im EZA-Regler implementiert. PGU level (parameter Aclive power change gradient,

The active gradient method is implemenfed in the Fﬁuéﬂd:;{ags 5=E iﬂcuml:; f.L:_Lf;IE':'lww_SUNEWE-
power generating wt /S in the PGP controdler. ORI " ENEINROF e '

5. Wirkleistungsabgabe in Abhangigkeit der Metzfrequenz ! Active power owiput as & function of grid
frequancy

Die Frequenzmessung erfullt die Anforderungen Ja ! ¥Yes
hinsichtlich Genauigkeit und Abtasheng:

« |Af] = 10 mHz im eingeschwungenan Zustand

» |Af] £ 50 mHz bei schnellen
Freguenzanderungen

o At = 200 ms bei schnellen
Frequenzanderungen |

The frequency measurement meats the
requirements with respect fo accuracy and sampling:

AR = 70 mHz in the seitled condition
# |Af = 50 mHz for fast frequency changes
o Al = 200 ms for fast frequency changes

Diie Wirkleistungsredukiion ist bis zur technischen Ja ! ¥Yes

Mincieslivislung der ELE maghich. | The min. active power in case of overfrequency

The aclive power reduction iz possible down fo the  |derating can be limited using parameter Cufoff power
technical minimwm powsr of the PG of owerfrequency deating. The PGU can be operated
by an active power setpoint of 0.

Die anfangliche Zeitverztgemnung Tv der Jaf Yes
:iadq_:;nezﬁrb:;nglgip Wirkialsiungmarision helrigt The initial time delay of the frequancy-dependent

active power variation is defined as 0 ms.
The initial time delay T, of the frequency-dependamnt
active powsr vanation is not more than 2 5.

» Oberhalb fs> kann die EZE noch weitere 5 s Ja ! Yes
ohne Wirklzistungssieigerung betnieben werden.
# [Eine Netzirennumng erfolgt nur aus Gninden des grid frequency increases above fop,> but not

Eigenschutzes / ) triggered by the grid protection or self-protection, in
» The PGL can be operaled another 5 8 withow!  |ihiz case the active power will be kept at the power

active PR increase ‘;bm Foroe>. level defined by parameter Cutoff power of
« Separation from the grid only takes place for overfrequency deating.

reasons of seif-protection.

The PGU can remain in operation in case that the

EZE durchfahren schnelle Freguenzanderungen Ja ! ¥Yes
{RoCoF) ohne Trennung vom Metz:

#« 12 00 Hzis in gleitendem 0,5 s-Zeitfenster;
« 1150 Hz's in gleitendem 1,0 s-Zeitfenster;
« 1125 Hzfs in gleitendem 2,0 s-Zeitfenster

F 4 BUREAU VERITAS CPS Gemmany — Manufacturer declaration / V01 0115
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Anhang 5/ Annex 5

4110:2018-11

4110:2018-11
Datum [ Date: 2023-01-15

Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N @

[ BEUHERLU |
[ VERITAS |

Anforderung ! Reguirement

Erklarung | Declaration

konnen ohne Metztremnung durchfahren werden.

PGU transit through fasf frequency chamges
{RoCofF) without disconnecting from the gnd:

o 3200 Hz's in rolimg 0.5 5 window;
e 11 .50 Hz's in roling 1.0 5 window;
« +1 25 Hz/s in roling 2.0 5 window

can be transifed without disconnection from the gnd.

VDE-AR-M 4110:2018-11

Im Bereich zwischen 50 Hz und der Kurve in Bild 17
reduzieran EZE ihre Wirkleistung nicht. /

in the range between 50 Hz and the curve in Figure
17, PGLU's do not reduce their active power.

SRAEERE
gaAAARAES

Fopan 17 Plage me—ne b fon s memer o e pres: ges ey s o e freas
[

VDE-AR-N 4120:2018-11

Im Bereich zwischen 50 Hz und der Kurve in Bild 14
reduzieren EZE ihre Wirklsistung nicht. /

in the range bedween 50 Hz and the curve in Figure
14, PGL's do not reduce their active power.

s pry PRy B

R T D L F T

P14 - Bt M 9 Ol G OF 10 DS QST SH EY T SRR
s 4 e

Ja il Yes.

VDE-AR-N 4120:2018-11 Ein Betrebsvermagen
oberhalb 51,5 Hz isf ausgewiesen, sofem
wvorhandan. £ An operating capabilify abowe 571.5 Hz
has been shown, if present.

Ja/l Yes.

The PGU can remain in operation at the grid
frequency abowe 51,5 Hz if not interfered by the grid
protection setting.

6. Zuschaltbedingungen ! Switching-in conditions

Das Verfahren des Zuschaltens wird in der EZE / imi

EZA-Regler umgesetzt. /

The procedure of the connection is implemented in

the PGU level (for details see document
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Anhang 5/ Annex 5

4110:2018-11

4110:2018-11
Datum [ Date: 2023-01-15

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N

Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N

&

[ BuHERU |
[ WEEITAS |

Anforderung [ Reguirement

Erklarung | Declaration

The procedure of the connection is implemenied in
the PGU / PGS controller.

F.2 Huawei SUN2000-50KTL Senes Parameter
st Vi

Eine Zuschaliung bei 47 5Hz £ 0, 1Hz und bei 50, 2Hz
£ 0, 1Hz sowie bei 20%Ux £ Z%LU0s und 110%U. £ 2%
LI, miglich ist. /

A conmechion is possible for 47, 5Hz & 0, THz and
50 2Hz + 0, 1Hz as well as at 90%U, + 2%L), and
110%LU, + 2% L.

Ja il Yes.

VDE-AR-N 4120:2018-11
Beschreibung des Konzepis der Wiederzuschalfung.
The concepl for reconnection has to be descrbed.

Following describes the reconnection concepd
implemeanted on the PGL leval:

After tripping by protection eguipment the integrated
protection relay will keep monitoring the grid voltage
and freguency. If the reconnection conditions are met
the timer (comesponding fo the set reconnection
delay ) will siart io count. During the reconnecton
process if 8 new grid fawlt is detacted. the timer will
be reset. After the timer running out the integrated
disconnection devices will be closed and the active
power will ramp up according to the defined gradient.

The reconnection can be switched babween manual
reconneciion mode and automatic reconnection
miade wsing the parameter Awo starf wpon grid
rECOVETY.

7. Insel- und Teilnetzbetrniebsfahigkeit ! Izland and partial grid operation capability

Angabe zur Inselbefrieb wnd
Teilnetzbetnebsfahigkeit falls diese moglich ist. /
Distails of islandimg operation and partial grid
operation capability if possible.

A

The PGU does not provide islanding operation and
partial grid operation capability.

8. Fahighkeit zur Bereitstellung von Primamegelleistung [ Capability of primary control enengy supply

Falls die Erzeugungseinheit in der Lage ist.
Primarregellzistung bereitzustellen, ist das
Regelungskonzept der Erzeugungseinheit zu
beschreiben:

+« dass die Regelung der Erzeugungseinhait die
Bersitstellung von Primarregelleistung priorisiert,
auch wenn eine Anderung der Wirkleistungs-
abgabe aus anderen Griinden voriegl

# dass die Erreugungseinheit die Primarregel-
leistung im Bereich von 10%P= bzw. technischer
Mindestkeistung und 100%P:= erbringen kann. |

If the power generaling unit is able to provide
primary controd enerngy supply, the control concepd
has o be descrbed:

« fhat the power generating uni confrol gives
prianty fo the supply of primary control snergy
ewen when there is 8 change in the active power

oulput for other reasons;

MIA.

The PGU does not provide primary control energy
supply.
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Herstellererklirung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N ST
4110:2018-11 | @ |
Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N ’ '
4110:2018-11

Datum [/ Date: 2023-01-15

Anforderung | Requirement Erklérung | Declaration

« fhat the power generating uni iz able fo supply
fhe primary comirol energy in the range between
10% P, or the minimuwm technical power,
respechively, and 100%F ..

8. Dynamische Netzstiizung | Dynamic gnd support
Angabe zur FRT-Grenzkurve. [ See Anhang & / Annex G
Provide a FRT imit cunve.

Eine Typ-2-Erzeugungseinheit ist in der Lage, Jaf Yes
mehrfach aufeinanderfolgende Spannungseinbriche
durchzufahren. e Erzeugungseinheit ist nach 30
min erneut in der Lage, einen weiteren
Mehrfachfehler durchzufahren. |

A Type-2 power generafing unit is able fo ride
through several consecutive voliage dips. After 30
min, the power generaling wnit iz able again fo ride
through a furtirer multiple faul.

Herstellerangabe erfordedich: | SUN2000-50KTL-M3

Manufacturer specifications needed: # e = TOBA@EA D0V, 66 SAGE4B0V
* |ymazee = TR RBA@AO0V, 5654 @4 800
¢ Lymer = TO.BA@400V66 SA@AB0V

E.; o = E',f:'

Taww 1 = 0o 1 ATl B 5% WD ST R DR e K e TR
e

i e g e aleg rhamalar Syraia
i

e L T T B R e e e
il mar e

[P e P

A mal by e

[T

Peingakiovs: minscac s el mind rnmiat 1o
e e reagen s s i

10. Schuiz ! Prodechion

Die Schutzeinrichtungen an den Erzeugungs- The integrated grid monitoring/protection parametars
ginheiten wurden so ausgefihrt, dass die can be checked per remote via WeblU| or via
eingesielliten Werte einfach und ohne zusatzliche SUN2000 app using 8 mobile phone. And WebUI or
Hilfsmittel ablesbar sind cder falls zusatzliche SUN2000 app can identify the inwerter through SM.

Hilfsmitteln notwendig sind ist die Authentizitét und
ldentifikation der ausgelesen Daten eindeutig
sichergestellt. |

The profechion devices on the power generaling units
have been designed in such a way that the seltings
can be sasily read withowt additional equipment or i
addiional equipment is required, the authenticity and
idertification of the dafa read ouwt is ensured.

# Fiir alle Kurzschlussschutz- und The PGU does not provide test terminals for on-site
Entkupplungsschutzeinrichtungen in der ftesting. For necessary on-site testing, an external
Erzeugungseinheait Vomichtungen wie maonitoring relay with comresponding test terminals

beispielsweise Prifklemmenleisten vorgesehen |must be installed and the PGU's monitaring
wurden, um Schutzprifungen chne Ausklemmen |parameters must be set accordingly.
van Drahten zu emmoglichen;

# [Dewices, such as, e.g., test terminal sirips, have
been prowided for all shori-circwit and decoupling
profection equipment in ie power generating
urit to allow profechion tests o be conducted
without hawving to disconnect wires;

F.4 BUREAU VERITAS CPS Germany — Manufacturer declaration { V01 0115
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklirung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N
4110:2018-11 | |
Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N

4110:2018-11

Datum [ Date: 2023-01-15

Anforderung / Reguirement Erkldrung ! Declaration
# e Schutzeinnichiungen mit siner The grid monitoring functions can be maintained for
netzunabhangigen Hilfsenergie werden fir at least 5 s during grid voltage loss.

mindestens Ss versorgt. [
* Gind-independent auxiliary energy is suppiied fo
the protection equipment for af least 55

# Funktionsfahighsit der Schutzfunktionan ist Jal Yes
innerhalb der in Bild 4 gegebenen
Betriebsbersiche gegebean. [

« Functionaity of the protection funclions within

the operafling ranges shown in Figure 4 can be
prowvided.

VDE-AR-N 4170:2018-11

. crmm
B BT U

14 at Al L] iz 5 e i i A

Tmrrd - [ ' A o sars

VDE-AR-N 4120:2018-11

=1 =

Fgamid Meorus oy omeees ot b ream sir germe e g g pace

« Ein Ausfall der Hilfsenergie der Ja i ¥Yes
Schutzeinnchtungen bzw. der Anlagensteuenung
filhri zum unwerzogerien Abschalten der
Erzeugungseinhait;

« An auxifiary enengy loss of the profection
equipment or the eguipment controd,
respectively, causes the power generalion fo be
swifched off without delay;

The loss of power supply for the grid monitoring
results in a non-delayed triggered disconnection.

« [Die Spannungswandler sind an den Jal Yes
Erzeugungseinhaiten netzseitig vom
Leistungsschalter der Erzeugungseinheit
installiart; !

« The voltage fransformers are installed at the
power generatimg units on the network side of
the of the power generating umil’s circwif-breaksr;

# |m Falle der Nutzung sines integrierten Schuizes |Ja/ Yes
in den Erzeugungseinheiten diesar autark won
Steuerungsfunktionen arbeitet. Die integrierten
Schutzfunktionen sind in getrennten

The integrated protection functions are implemented
independent from other parameters and control
functions.

F.4 BUREAU VERITAS CPS Gemany — Manufacturer declaration / V01 01Ms
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N ;
4110:2018-11

Manufaciurer's declaration for compliance to technical reguirements of the VDE-AR-N

4110:2018-11 L

Datum [ Date: 2023-01-15

Anforderung / Reguirement Erklarung | Declaration

Softwarebausteinen realisiert und arbeiten
autark von Steverungsfunktionen; !

« The integrated seff-protection in the power
generating wnits, if uvsed, works indepsndent of
any confrol funclions. The infegraled protechian
functions are implemented in separate sofftwars
moduwies and that they operafe independent from
comrol funclions;

# Die Funkiionsfahigkeit der Schutzfunktionen vor |Ja{ ¥es.
Aufnahme der Leistungseinspeisung ist durch
die Erzeuvgungseinheiten gegeben. [

« Operability of the profection funclions shall be
provided before the powesr gemerafing uniis start
feading in power.

Kuppelschalter | Couplimg swifch: Mote:

The following describes the PGU integrated
disconnection relay.

+ Der Kuppelschalter stellt esine dreipolige Ja/ Yes.
galvanische Trennung sicher.

« The coupling switch enswres three-pols gaheanic
saparalion.

F.4 BUREAL VERITAS CPS Gemany — Manufacturer declaration /W01 0115
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-MN |
A110:2018-11
Mamufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N )
4110:2018-11
Datum | Date: 2023-01-15
Anforderung [ Reguiremeant Erklarung | Declaration
o Der Kuppelschalter ist gemalkk der Ja i ¥Yes

Herstellzrangabe ausgelegt. Das

Schaltvermogen des Kuppelschalters ist

angeben.
=« The coupling switch is designed as speciied by

the manufacturer. The switching capacity of the

coupling swilch is sfated.
« Der Kuppelschalter ist unter Berbcksichiigung Jal Yes.

der nach 10.32 erforderlichen Schutzeinnichiumng

unverzigert auslishar
=« The coupling switch is able fo be nggered

without delay taking info accourt the profection

eguipyment required according fo T0.3.
« [Dia Summe aus den Eigenzeiten der Schutz- Jal Yes.

und Schalteinrichtung dberschreitet nicht 100 ms
# The sum of fime elemenis of the protection anmd

swifching eguipment does nof excesd 100 ms

Shanghai 2023-01-15 ﬁ
Ot [ Place Datum / Date Stempel, Unterschnft ! stamp, signature
Der Unterzeichner erkldrt sein Verstandnis der obigen Sachverhalte und seine Bestatigung nach bestem
technischem Verstandnis. |
The subscriber declares his understanding of the aforementioned facts and his confirmation according to
best technical undersianding.
F.4 BUREAU VERITAS CPS Germany — Manufacturer declaration { V01 05
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-MN J
4110:20118-11 e
4110:2018-11 A

Datum [ Date: 2023-01-15

Anhang 1/ Annex 1:

Description of the power circuit of the PGU

Diescription of the electrical circuit: (Figure 1)

The intemnal control is redundant built. It consists of Master CPU{U3)and Slave CPU{033).

The Master CPLU{U3)control the relays by switching signals measures the PV voltage, PV cument, Bus
voltage, grid voltage, frequency, AC current with injected DC and the array insulation resistance to ground.
In addibion it tests the current sensors and the RCMU circuit before each start up.

The Slave CPU ( U33 ) is measures the grid voltage , grid frequency . DC1 and residual current | also can
gwitch off the relays independently . and commumnicate with the Master CPU { U3 | each other .

The cument is measured by a cument sensor. The AC cument signal and the injected DT cumrent signal are
sant to the Master CPLU [U3). The Master CPU (U3) tests and calibrates before each start up all current
EENS0TE.

The unit provides two relays in seres in all output conductors. When single fault applied to one relay, alarm
an error code in display panel, another redundant relay provides basic insulation maintained between the
P% array and the mains. All the relays are tested before each start up.

-
« HRER
‘ ‘ i e ..|..'" Rl
@
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Anhang zur vorlaufigen Prototypenbestatigung U23-0050_1 /
Annex of the preliminary prototype confirmation U23-0050_1

4110:2018-11 e
Mamufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N 11

4110:2018-11 [V ieiiia ]
Datum | Date: 2023-01-15

Anhang 2 / Annex 2:
Description of the remote control in a typical installation

In the R5485 communication mode a SUN2000 system (including up to 30 units recommended by
manufacturer each RS5485 port) can be connected to the SmariLogger (data collector) via R5485 bus.

A Smartlogger (data collector) can be connected to a SUMN2000 system (including up to 30 units
recommended by manufacturer each R5485 port) connected in series via RS485 commumnication cable (using
MODBUS-RTU communication protocol). The length of the communication cable should be limited to max.
1000 m (for RS485 bus wsing 9500 bawd rate). Smartlogger can control active / reactive power control via
dry contact. The Ethernet-inferface and corresponding WebU| “Data Collector Web™ are available for setting
I controlling active [ reactive power and parameter configuration.

1 COM | GO COM 1 (0] 2]
1

rn_sfaiﬁ'_ [#B5a5-1] | [455AT-2) | [EESAT-T Fﬁ]ﬁﬁL |_r_am1;;]a
] i

[FEMESE) |(¥ESETT) |[(PESETE) |[EESHid) |[EESET [
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-M |
4110:2018-11
Manufacturer’'s declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N )
4110:2018-11 Bk

Datum [ Date: 2023-01-15

Anhang 3/ Annex 3:

Description of the connection to the remote control receiver

A generating station can receive the signal from the State Load Dispatch Centre or Regional Load Dispatch
Cenire for regulation of the active and reactive power output using the Smarn Logger (data acquisition
device).

The remote control receiver can be connected to the Smart Logger using dry contact for active / reactive
power contral, which is connecied fto the inverters via RS485/MBUS.

Wrelirn commtmer shen Eeimiees 1ephal § o@ared piedi i
devie T — i
-l Fs ¢
1 i [ i
| Raseive iisiont isgsal R | = |
1 Comrers remote upmal  ——eey 4 ¥ -
ne ey eostadt il B L e Py o (M e L T O I SR
Heeaitive pomer ceanral Acth e paser comiral
T
Web Serve dry saniari &l | S xrad procens drv comsant
™t signal
5 EI 3 Cosva &y coslic iafail B
Smari Loggper vahd ooenrmmsd daty;

| Provade bt il parasseier cobfifinans | ¥ Revond porwrer comirel event fog
WrErtace /

2 Provrdie drv comtact mpnal configeratien | K548 LBTS
e
§ Prode mpaisars i Shate A R i £
eneTne | & ™
L 4]
| Recene sod cuontets e peram
corrod Commands -

? Raniord poriond eosliol cical kg Iavewser
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Annex of the preliminary prototype confirmation U23-0050_1

Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N €’3 )
4110:2018-11 ]
Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N 2l
4110:2018-11 L
Datum [ Date: 2023-01-15
Anhang 4/ Annex 4.
Operating points in the voltage dependent PQ diagram:
SUNZ2000-50KTL-M3
Un=1.00/1.10 p.u.
P (kW) O [kwar)
55.00 0.00 0.00
5060 21.5 -21.5
46.00 30.00 -30.100
41.40 33.00 -33.00
36.80 33.00 -33.00
3220 33.00 -33.00
276 33.00 -33.00
23,00 33.00 -33.00
18.4 33.00 -33.00
13.8 33.00 -33.00
B2 33.00 -33.00
46 33.00 -33.00
0,00 33.00 -33.00
L. = 0.95 p.u
P (kW) 2 (kwar)
40.50 0.00 0.00
44 B8 21.10 -21.10
4025 28.80 -28.80
35.683 33.00 -33.00
31.00 33.00 -33.00
26.38 33.00 -33.00
21.75 33.00 -33.00
17.13 33.00 -33.00
12.50 33.00 -33.00
7.88 33.00 -33.00
3.25 33.00 -33.00
0,00 33.00 -33.00
L. = 0.5 pou.
P (kW) 2 (kwar)
46.75 0.00 0.00
42 50 18.50 -18.50
3825 26.80 -26.80
34.00 33.00 -33.00
2075 33.00 -33.00
25.50 33.00 -33.00
2125 33.00 -33.00
F.4 BUREAU VERITAS CPS Germany — Manufacturer declaration / V01 0113
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Anhang zur vorlaufigen Prototypenbestatigung U23-0050_1 /
Annex of the preliminary prototype confirmation U23-0050_1

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N |
4110:2018-11 |
Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N h '
4110:2018-11 e
Datum [ Date: 2023-01-15

17.00 33.00 -33.00

12.75 33.00 -33.00

8.50 33.00 -33.00

4.25 33.00 -33.00

0.00 33.00 -33.00

PO Curve of SUN2RO0MA VIOROZ SC00-S0KTL-M3
F.4 BUREAL VERITAS CP5 Germany — Manufacturer declaration / V01 0115
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererkldgrung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N
4110:2018-11

Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N
4110:2018-11

Datum f Dare: 2023-01-15

Anhang 5/ Annex 5:
Active power output dependent on ambient temperature;

SUN2000-50KTL-M3 Temperature derating curve

Temperature [*C] Output Power [KW]
530 [V 600 [V 800 [V
-25 55 55 55
15 ' 55 55 55
25 55 55 525
30 55 55 505
35 53 55 435
40 50.2 2T 457
45 47 403 42
50 436 46.4 38
60 36.8 39 33

=1

A i

f=

S S W

L

3 P

3 L

Output Power (kW)

o wm o W

¥ 1€ 10 & - = 10 1€ S A N 3E a0 AC En &L & 6E
L L - LE) 12 £U e i - U =0 U 2 m

(]
L
C
.

Ambient Temperature

—a—530V —a— 600V 200V
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Anhang 5/ Annex 5

Herstellererklarung zur Einhaltung der technischen Anforderungen der VDE-AR-N TR
4110:2018-11
Manufacturer's declaration for compliance to technical requirements of the VDE-AR-N 'I :
4110:2018-11 el

Daturn | Date: 2023-01-15

Anhang & | Annex 6:
Fault Ride-Through (FRT) limit curve:

Diga '

1 (e Ly
13 ey _
|2 L ° 4
e I— HVRT Curve
_—
0.9 4
S LVRT Curve
0e
05 -
D4
(1]
g 8
£ N os 1.0 15 20 X 30 80 gop lins
0,18 022

F 4 BUREAU VERITAS CPS Gemany — Manufacturer declaration /W01 0115
Page 20520




Anhang zur vorlaufigen Prototypenbestatigung U23-0050_1 /

Annex of the preliminary prototype confirmation U23-0050_1

Anhang 6 / Annex 6

Parameterliste des SUN2000-50KTL-M3 / parameter list of SUN2000-50KTL-M3

Q7

HUSWEI  Huawei Technologies Co., Lid Version: V1.0

Parameter list of
SUN2000-50KTL-M3

1. General information regarding the Parameter list

Manufacturer: Huawei Technologies Co., Lid.
Created by:

Zengyuzhu ﬁ-?gﬂféﬂ
Created an: 2023.01.15
Revised on: w10

2. Information regarding the power generating unit

Type designation Rated power [kW] Rated active cument [&]
{at cosp = 1)
SUMN2000-50KTL-M3 &0 7O BAmEO0V
GE_SAm@4a0V

3. Parameter set during the measurement

If no noted otherwise the following standard parameters were used during the measurement.

All adaptations to the standard parameters used during the measurement were documented in the TG3 test
report.

4. Main Components of the regulating system

Main components of the control system with firmware and software

Main component(s) of the control system Condrol system integrated in the PGU
Firmware wversion V200R023
Software version V200R023

5. Relevant parameters for the electrical behaviour

General parameter settings (rated values or reference values)

1 |Pn Rated active power kW parameter not adpustable | SUN2000-50KTL-
M3:50

2 | Smax Max apparent powsr KVA parameier not adjustable | SUN2000-50KTL-
M3:55

3 |Un Rated woltage ¥ parameier not adjustable | SUN2000-50KTL-
M3 40004800

4 |In Rated current A parameier not adjustable | SUN2000-50KTL-
M3:T0.8(400v)a4.
D480y

5 |Fn Rated freqguency Hz perameier not adpustable 50
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Huawwed Technologlkss Co., Lid

Anhang 6/Amnex6
&

Version: 1.0

Active power peaks
6 |Pmax Maximumn active power Emit Ly parameier not sdjustable | SUN2000-50KTL-
M3:55
T | Maximum active | Plmilt L 0.10d P'max Pmiax
poWEr
B |Actve power Pmiaxref L 0.10d Pmax Pmiax
baseline
Operating power limited by grid operator
O |Trigger Start frequency Pif) (Start Disable | Enabla Disable
frequency of |of frequency regulation -
underfrequenc | power rse)
¥ MSE power
10 | Quit frequency | Quit frequency Pf) (End of | %Pmaxref's | 0.100 TR0 0.5
of frequency regulation -
underfrequenc | power rise)
¥ M58 power
11 | Cuttoff End frequency P(f) (End of KW 0.0 Plirmit Plimilt
frequency of |fregquency regulation -
underfrequenc | power rse)
¥ M58 poWwer
12 | Cutoff power |End power P{f) (End of WP mazref 0o 100.0 100.0
of power of frequency
underfrequenc |regulation - power rise)
¥ rise power
13 |Power Power recovery gradient  Pe(0.65max)’y 0100 LLLILL L] 125
reCcovery when quit underfrequency
gradient of riSe power
underfrequenc
¥ MiSE poWwer
14 | Trigger Start frequency Pif) (Start E 1 1000 10
frequency of |of frequency regulation -
underfrequenc | power rise)
¥ MiSE power
Active power feed-in as a function of grid frequency
15 |Owverfrequency | COwerrequency derating Disable | Enable Enable
derating function enable
16 | Tripger Start frequency P{f) (Start of Hz 40 il 50.20
frequency of frequency regulation - power
over frequancy | reduction)
derating
1T | Cwit frequency | Cuit frequency P(f) (End of Hz 40 ill] 50.15
of over frequency regulation - power
frequency reduction))
derating
18 | Cutiofi End frequency P{f) (End of Hz 40 ill] 51.50
frequency of frequency regulation - power
over frequancy | reduction)
derating
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Anhang 6/Amnex6
&

HEA-.:EI Huawed Technolcgiss Ca., Lid Viersion: V1.0
Default value
[acc. to parameter
set)
18 | Cutoff power of | End power P(f) (End of power %PM 0 100 4B
over frequency | of frequency regulstion -
derating power reduction)
20 | Power recovery | Power recovery gradient when | %Pratedimi i G000 0
gradeent of quit owerfrequency derating n
overfrequency
derating
21 |Underfrequenc | Underfrequency derating |- Disable /Enable Disable
¥ FISE pOWwer function enable
22 |Trigger Start frequency Pif) (Start |Hz 40 60 4980
frequency of |of frequency regulation -
underfrequenc | power rise)
¥ MiSE power
23 | Quit frequency | Cuit frequency Pif) (End of |Hz 40 6o 4990
of frequency regulation -
underfrequenc | power risa)
¥ FISE pOWwer
24 | Cufboff Erd frequency P{f) (End of |Hz 40 60 47.50
frequency of |freguency regulation -
underfrequenc | power rise)
¥ M58 power
25 |Cuioff power |End power P{f) (End of YeP'man 0 100 a2
of power of frequency
underfrequenc | regulation - power rise)
¥ rise power
26 |Power Power recovery gradient %P ratedim 1 G000 id
MECOVery when quit underfrequency  |in
gradient of rise power
underfrequenc
¥ rise power
Mote:
The required gradient (or droop) of the frequency dependent active power derating can be defined using the
Parameters Trigger frequency of over frequancy derating. Cutfolf frequency of over frequency derating and Cutoff
power of over frequency derating.
Active power gradient following disconnection from the grid
27 | Soft starttime | The soft start Bme the active ] 1 1800 600
gfter gnd failure | power from 0 to power rated
after fault
Reconnection time fellowing disconnection from the grid
28 | Gnd connection | Time until reconnection ] 0 T200 &0
duration after
power grid
TECOVEry
Reactive power provision
8) Power facior fix conirol
20 | Power factor Cos phi specifications - {-1.000,-0.800] U 1.000
[08:00.1.000]
b) Reactve power fix control
30 |Reactive power | specficaions kovar | -0.6-Smax | 0.6 Smax | 1]




1828

BUREAU
VERITAS

Anhang 6 / Annex 6

Anhang zur vorlaufigen Prototypenbestatigung U23-0050_1 /
Annex of the preliminary prototype confirmation U23-0050_1

- -
HUAWE] Huowel Technologiss Cao., Lid

Anhang 6/Amnex6
S

Varsion: W1.0

c) O-U charactenstic curve 2

Nota:

2 The Q-U characienstic curve is free programmable with up to 10 supporting points.

Y Trigger power QU] function trigger power %P manx o L 1]
ratio ratio of Pmax
12 Characteristic | Mumber of O-U characteristic - 2 10 4
Curye podnts curve
1 Ui &) 81:LI:| characteristic node 1 | %Un BO0.0 136.0 a3
4 CWE[A) gu:Lljl characteristic node 1 |/Smax 0,600 0.600 0.436
5 W'Un(B) S-:LIJ characteristic node 2 | %Un B0.O 136.0 a7
%6 5B} g-:Ll:l characteristic node 2 |/Smax 0600 0600 0
7 Un(C) I.il.':U:l characteristic noded | %Un B0.0 136.0 103
" WS(C) W) characteristic nodad  |/Smax 0,600 0.600 i)
o
1 UUniDy E-:Lljl characteristic noded | %Un BO0.0 136.0 104
a0 (D) U} characteristic nodad  |/Smax 0600 0600 0436
"/
d] -P charactensiic cure
Mote:
3 The O-P characteristic curve is free programmabde with up to 10 supporing poinis.
41 |Characteristic | Mumber of (3-P characienstc 2 10 3
Curve podnts curne
42 | PiPmax|) 0P} characteristic noda 1 P %Pmax 0.0 100.0 1040
43 | SmaxA) 0P} characteristic noda 10 1Smax -0UE00 0.600 0.000
44 | PiPmax{B) 0P} characteristic noda 2 P %Pmax 0.0 100.0 500
45 | WSmaxB] P} characheristic node 2 O Smax -.G0D 0.600 D.000
46 | APmax{C}) P} characteristic noda 3 P “%Pmax 0.0 100.0 60.0
47 | WSmaxC) P} characteristic node 30 Smax -.G0D 0.600 -0.050
48 | APmax{D) (P} characteristic noda 4 P %Pmax 0.0 100.0 0.0
40 | WSmaxD) P} characheristic node 4 O Smax -.G0D 0.600 -0.330
50 | PAPmaxiE) P} characteristic noda 5 P %Pmax 0.0 100.0 100.0
51 | WSmaxE}) ) characteristic node 50 1Smax 0600 0.600 -0.330
PGU disconnection from the grid-self profection
53 10 minute O 10 minute voltage average p.u 1.00Un 1.5Un 1.1Un
prodection value protection point
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Q)

HM' Huzraed Techinologies Co., Lid Varsion: W10

53 10 minute @ | 10 minute voltage average ms 50 T200000 100
prodection time | value protection time

54 Lewel-1 OV Level 1 over voltage puu 1.00Un 1.5Un 125 Un
prodection prodechon poink

55 Lewel-1 OW Level 1 over voltage ms 50 T200000 100
prodection time | prodection time

56 Lewel-2 OV Level 2 over voltage puu 1.00Un 1.5Un 125 Un
prodecion prodechon point

57 Lewel-2 OW Level 2 over voltage ms 50 T200000 100
prodection time | protecton time

58 Lewel-3 OW Level 3 over voltage puu 1.00Un 1.5Un 125 Un
prodecion prodecon poink

50 Lewel-3 OV Level 3 over voltage ms 50 T200000 100
prodection time | protecton time

60 Lewel-1 LW Level 1 under voliage puu 0.05Un 1.00Un 0.8 Un
prodection prodecion poink

81 Lewel-1 LW Level 1 under voliage ms 50 T2D0000 3000
profecton time | prodecton time

A2 Lewel-2 LW Level 2 under voliage puu 0.05Un 1.00Un 0:45 Un
prodecton prodecion point

B3 Lewel-2 LW Level 2 under voliage ms 50 T200000 300
prodection time | prodection time

B4 Lewel-1 OF Level 1 over frequency Hz 50.00 60.00 515
prodecton prodecion point

85 Lewel-1 OF Level 1 over frequency ms 50 T200000 100
prodection time | protecton time

&6 Level-2 OF Level 2 over frequency Hz 50.00 60.00 51.50
profecon prodecon point

a7 Lewvel-2 OF Level 2 over frequency ms 50 T200000 100
prodection time | protecton time

BE Level-1 UF Level 1 under frequency Hz 40.00 50.00 47.50
prodecton prodecton point

g0 Lewel-1 UF Level 1 under frequency ms 50 T2D0000 100
prodection time | profecton time

0 Lewvel-2 UF Level 2 under frequency Hz 40.00 50.00 47.50
prodection prodechon poink

L Level-2 UF Level 2 under frequency ms 50 T200000 100
prodection time | prodection time

Connection conditions

T2 |Awio start upon | Enable Auto start upon grid Dizabla/Enable Enable
grid recovery after gnd fault

T3 | Gnd Limit value connecton L= pu Un 1.36Un 1.10Un
reconnection
voltage upper
limit

T4 | Grid Limit value connection L= pu 0.45Un Uni 0.85Un
reconnection
voltage bower
limit
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75 | Gid Limit value connection f> Hz 50.00 60.00 50,10
reconnection
frequency upgper
limit

T6 | Grid Limit value connection f< Hz 40.00 50.00 47.50
reconnection
frequency lower
limit

77 (Max. voltage | Limit value connecion L> p.u Un 1.36Un 1.10Un
of grid-tied
startup

TE |Min. voltage of | Limit value connecion U< p.u 0.45Un Un 0.85Un
grid-fied
startup

T8 | Max. Limit value connection f= Hz 50.00 60.00 50.10
frequency of
grid-tied
startup

80 |Min. frequency | Limit value connecton f< Hz 40.00 50.00 475
of grid-tied
startup

Response during grid faults

81 |LVRT LWRT enable Enabla/Disable Enable

82 |LVRT triggenng | LVRT triggening threshcld p.u 0.50Un 1.00Un 0.80Un
threshald

83 |LVRT reactive |k fachor 0.0 1000 2.0
poweEr
compensation
facior

84 |HVRT HVRT enabde Enabla/Disable Enable

85 |HVRT triggering | LVRT friggering threshold L) 1.00Un 1.36Un 1.20Un
threshald

86 |HVRT reactive |k factor 0.0 10.0 20
poWEr
compensation
facior

87 |VRT exit VRT exit hysteresis threshold p.u 0.02Un 0L 1Un 0.05Un
hysieresis
threshold

88 | Gnd woltage Grid voltage protection shield Enabla/Disable Dizabde
prodecion shield | duning HYRT/LVRT
dluring
HVRTILVRT

80 | Zero current Zaro curment due to power grd Enabla/Disable Dizabde
due to power fault
gnid fault

90 | Grid wvoltage Girid voltage jumg triggering %lUn 00 3.0 5.0
jump tnggering | threshold
threshald

LWRT Characteristic Curve
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81 |Characteristic  |Mumber of LVRT characteristic 2z 10 5
Cunve points curve points
o2 A LVRT charactenstic node 1t ms 1] 60000 a
B3 LAY LVRT characienstic node 1 U %lUn 0 100 100
B4 1B LVRT charactenstic node 2 ¢ ms 1] G0000 a0
a5 |UiB) LVRT characienstic node 2 U %Un 1] 100 15
BE |1C) LVRT characienstic node 3 ¢ ms 1] G0000 150
ar uic) LVRT characienstic node 3 U %lUn 0 100 15
1 B LVRT characienstic node 4 t ms (1] GO000 300
oo uiD) LVRT characienstic node 4 U %Ln 1] 100 BS
Self-protection
100 |Line voltage Line volizge peak valus W parameter not adjustable 1 50U
peak value protection point. exceads
protection point  (which a non-delayed self-
profection tripping oocurs
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Erklarung zur Konformitat mit den NAR/
Statement conformity with the GCR

A

HUMWED  Huawel Technologies Co., Lid ‘Yersaon: V1.0
Manufacturer declaration
Diate Revisad Revision Description Author
2023.01.10 V1.0 Released SongPengfei

Family : SUN2000-50KTL-M2

Manufacturer Huawei Technologies Co.,Lid. Confirms that the PGUs (SUN2000-20KTL-
ki3) have been designed to meet the requirements raised by this guideline (VDE-AR-M
4110: 2018/ VDE-AR-M 4120: 2018).

S i:.'.l'.ulLln-:Lgp:M;gi-P&-nyf'

Date:2023-01-10
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